SIBJIsieTCsl YACTHI0O OCHOBHOM 00pa30BaTe/IbHOI MPOTrPaMMBbI CpeIHEro
o0mmero oopaszoBanuss MBOYCOI Ne 140

Pa6ouasi nporpaMMa 3J1eKTUBHOI'0 Kypca
«buoJiorus B 3agauax»
11 kaace



IMNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Kypc paccuutan Ha 34 yaca (1 gac B HeZ1eJ10), OH OAJICP)KUBAET U YIIIyOJIsIeT
0a30BbIC 3HAHWS 10 OWOJIOTMM U HAmpaBieH Ha (OPMHPOBAHWE W PaA3BUTHE
OCHOBHBIX YUEOHBIX KOMITETEHIIUN B X0JI¢ PEIICHHS] OMOTOTHICCKUX 3a71a4.

KoHuenuust mporpamMmsl Kypca 3akjlO4aeTcss B TOM, 4TO €€ pa3paboTka
CBA3aHA €  pa3pabOTKOM  CHCTEMbl  CHELHUAIU3UPOBAHHOW MOATOTOBKU
(mpodunabHOro OoOy4eHHs) B CTaplIMX KJIAaccax W HANpaBiI€HO Ha peaInu3aluio
JUYHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHOIO MPOILECCa, NPU KOTOPOM MaKCUMAJIbHO
YUYUTBIBAIOTCS. HWHTEPECHI, CKJIOHHOCTH, M CIOCOOHOCTH CTapIIEKIaCCHUKOB.
OCHOBHOM aKIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha NPUOPUTETE COAECPKAHUA, A Ha
MPUOPUTETE OCBOCHHUS YUAIIUMKCS CIIOCOOOB JIEUCTBHM, HE HAHOCS yIIepO camMoMy
COJICP’KAHUIO, T.€. PA3BUTHUIO MPEIMETHBIX U MEXIIPEAMETHBIX KOMIIETCHIIUI, YTO
HaXOJIUT OTPa)KE€HUE B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanax EI'D. Kypc tecHo
CBS3aH C ypokamMu oOOmieil OWOJOTMHM U COOTBETCTBYET TpEOOBAHUSIM
l'ocynapcTBeHHOTO CTaHapTa.

AKTyaJllbHOCTh YMEHHUS pelliaTh 3a/ladyd Mo OMOJOTHH BO3PACTaET B CBS3H C
BBegeHueM EI'D mo Ouonoruu, a Takke ¢ TeM, 4TO HEOOXOJMMO IPUMEHSATH 3HAHUS
Ha npakTtuke. Kypc TecHO cBA3aH ¢ ypokamMu 00Ieil OMOJIOTMU U COOTBETCTBYET
TpeOoBaHMSIM ['0Cy1TapCTBEHHOT O CTaHAApTA.

Pemenne 3amau mo OuoOJOTMM JaeT BO3MOXKHOCTh JIydllle IIO3HATH
dbyHIaMeHTaAIbHBIE OOIIEOMOJIOTHYECKUE TIOHSATUSI, OTPAXKAIOIIUE CTPOCHUE U
(GyHKIIMOHUPOBaHNWE OWOJOTUYECKUX CHUCTEM Ha BCEX YPOBHSIX OpraHu3aluu
KU3HU.

Pemenue 3agad mo OWMOJNOTMU TMO3BOJSET TAKXKE YIIIyOUTh U 3aKpPENUTh
3HaHUS MO pasnenam oémiei Oouonoruu. OTPOMHYIO BaKHOCTH B HEIMPEPHIBHOM
o0pa3oBaHUM TPUOOPETAIOT BOIMPOCHI CAMOCTOSITEIbHOW pabOThl yYaIlIUXcH,
YMEHHE MBICIIUTh CAMOCTOSITEIbHO U HaXOAUTh perieHue. Co3aatoTcst yCIoBUs IS
WHMBUYyJIbHON U TPYNIOBOM (POPM ACSITEIBHOCTH yUaIUXCSl.

Oco0eHHOCTSMH TIPOTPAMMBI Kypca SBJISIETCSI TECHASI CBSI3b €T0 COJCPKAHUS C
ypokamMu oOuieii OMOJOrMM W COOTBETCTBUE TpeOOBaHMSIM ['OCyIapCTBEHHOIO
cragaapra. llombop MarepuanoB Juisl 3aHATUHA OCYLIECTBJISIETCS Ha OCHOBE
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJlaHUM, HANpaBICHHBIX Ha pa3BUTHE TPEX
ypOBHEN 00YUYEHHOCTU: PENPOAYKTUBHOTO, MPUKIIATHOTO U TBOPUYECKOTO.

Ienvro xypca sBISIETCS:

» CopeiicTBoBaTh (OPMHUPOBAHUIO MPOYHBIX 3HAHWHA 1O 0OIIEH OWOJIOTHH,
YMEHUI M HaBBIKOB pelIeHUs 3aaa4 11t caauu EI'D.

» O000IINTh, CHCTEMATH3UPOBATh, PACIIHPUTH U YTITyOUTh 3HAHUS YUAIIUXCS
chOpMHUPOBATH U AKTYAIM3UPOBATH HABBIKU PEIICHUS OMOJIOTMUECKUX 3a/1a4
Pa3JIMYHbBIX TUIIOB.

3aoauu:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUH I10 TJIABHBIM TEOPETUIECKUM 3aKOHAM OMOJIOTHH.
2.CoBeplIeHCTBOBAaTh YMEHHE PEeIIaTh OMOJOTMYECKUE 3a]]a4i PENPOyKTUBHOTO,
IIPUKJIATHOIO ¥ TBOPUYECKOTO XapaKrepa



3.Pa3BuBarh KJIFOUEBbIE KOMIIETEHIINHU: y4eOHO-TI03HaBaTEIbHBIE,
uH(OPMAIMOHHBIE, KOMMYHUKATUBHBIC, COITUATbHBIC.
4.Pa3BuBaTh OMOJOTHYECKYIO WHTYHIIMIO, BBIPA0OTATh OMPENCICHHYIO TEXHUKY,
YTOOBI OBICTPO CIIPABUTCS C MPEAIOKEHHBIMU 3K3aMEHAIIMOHHBIMU 33JJAHUSIMU.
bnazooaps snexkmuenomy Kypcy no ouonocuu:
1. Ilopnep:xuBaeTcs n3yyeHrue OMOJIOTUU Ha 3aIaHHOM CTaHJIapTHOM ypoBHE. Kypc
«buonorus B 3ajadax» MOMOTAaeT 3aKpPENuTh U YriyOUTh YpOBEHb 3HAHUU IO
OMOJIOTUH, TPUMEHUTD 3TU 3HAHUS MYTEM PEIICHUST OMOJIOTHYECKHUX 3a/ad.
2. OcyuiecTBAsSETCS TMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN 10AX0A B oOyueHuu. To ecTh
YUYUTBIBAIOTCS MHAWBUJIYAJIbHbIE CKJIOHHOCTH M CHOCOOHOCTU Yy4alllMXCS H
CO3JaI0TCA YCIOBUS Il OOy4YEHUSI UX B COOTBETCTBHM C MPOQPECCHOHAIBHBIMU
WHTEpECaMH.
Tpeobosanus K yceoenuro yueono20 mamepuana.
B pe3ynbTaTe n3yueHus nporpaMMsbl 3JIEKTUBHOTO Kypca ydallrecs: JOJIKHbI
VYyammecs T0IKHBI 3HATh:
¢ OCHOBHBIC ITOHATHS MOJICKYJIIPHOW OMOJIOTHH, IIUTOJIOTUN ¥ T€HETHKH;
JIOKYMEHT MOJNKCAH 3JIEKTPOHHOM MOIHCHIO.
% ANTOPUTMBI pEICHHS 3aJla4y, HE BXOMSIIME B OO0S3aTCIBHBIH MHHUMYM
oOpazoBaHus (0a30BOT0 U MOBBIILIEHHOT'O YPOBHS
CJI0KHOCTH);
% Odopmitenne 3anad Ha Enunom ["ocyaapcTBeHHOM SK3aMeHE 110 OHOJIOTHH;
Yuamuecs 10KHbI YMETh:
% Pemath HecTaHIapTHBIC OMOJIOTMYCCKUE 3aaud, HCIOJb3YS Ppa3IndHbIC
aJITOPUTMBI PEIICHUS;
¢ Pemats pacyéTHBIC OMOJIOTHYECKHUE 3a/1a49H C PUMEHEHUE 3HAHUIA TI0 XUMUU
U MaTeMaTHKE;
% YcTaHaBIuBaTh TMPUYUHHO-CIEJACTBEHHBIE CBS3M, JeliaTb 000OIICHMUS,
MOMOJIHATH U CUCTEMAaTU3UPOBATH MOJIYYEHHBIE 3HAHUS;
¢ IlpuMeHsTh 3HaHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYalUAX;
¢ Pemlatp  Oumosiormyeckwe  3aJayd  pa3HbIX  YPOBHEW  CIOXXHOCTH,
cooTBeTCTBYIOIIME TpeboBaHusiM BY30B ecTecTBEeHHO-HAYUYHOTO
npodus;
¢ Ilonp3oBaThCcsl pa3IMYHBIMHA  MMOCOOMSIMH, CIPABOYHOH JIMTEPaATypOH,
HMHTEpHET-UCTOYHUKAMMU.
¢ Hcnonp3oBath 001IKe MPHEMBbl Pa0OTHI C TECTOBBIMH 3aaHUSIMH Pa3TUYHON
CJIO’)KHOCTH, OPUEHTUPOBATHCS B IPOTPAMMHOM
MaTepualie, yMeTh 4eTKO (POpMyJIMpPOBATH CBOU MBICIIU
¢ YMeTh MpaBWIBHO pacIpeessaTh BpeMs MPH BBIITOJIHEHUU TECTOBBIX padoT.
s O6o0marey M NPUMEHSATh 3HAHUS O KIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YpPOBHE
OpraHU3alluU KU3HU.
% O000maTh ¥ MPUMEHSITh 3HAHHUSI 0 MHOT'OOOpa3HH OPTaHH3MOB.
% CoIocTaBJIATh OCOOCHHOCTH CTPOSHUS M (DYHKIIMOHHPOBAHUS OPraHU3MOB
Pa3HBIX LIAPCTB.
¢ ComocTaBIISTh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI, MPOLIECCHI, SIBJICHUS,
MPOSIBIISIIONINXCS HA BCEX YPOBHSIX OpraHU3aIluy KU3HU.



*,

» YcTaHaBIMBATh MOCIEA0BATEILHOCTH OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB, TIPOIIECCOB,

SIBJICHUU.

[IpumeHsaTh OMOIOTHYECKUE 3HAHUS B IPAKTUICCKUX CUTYaIHsIX (TPaKTUKO-

OpPUEHTUPOBAHHOE 33/IaHUE).

PaboTath ¢ TEKCTOM WJIU PUCYHKOM.

O06001aTh ¥ TPUMEHATH 3HaHHS B HOBOW CUTYalIUH.

Pemare 3amaum mo 1uUTONOTMU 0a30BOTO YPOBHS W TOBBIINIEHHOTO Ha

IIPUMEHEHNE 3HAaHUW B HOBOW CUTYyaLUH.

Pemare 3amaum mo reHeTHKe ©0a30BOIO0 YPOBHS U TOBBIINIEHHOTO Ha

IIPUMEHEHNUE 3HAHUN B HOBOM CUTYAllUH.

» PermaTh 3a71a41 MOJIEKYJISIPHOM OMOJ0TMK 6a30BOTO YPOBHS U TOBBIILIEHHOTO
Ha [IPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOW CHUTYaIIUH.

@DopMBbI KOHTPOJISL: TEMATUYECKOE TECTUPOBAHUE, COCTABIEHUE CXEM CKPEIIMBAHUS,

CO3/IJaHHE TEMAaTUYECKHUX MPE3EHTAlMii, COCTABJIEHUE BOIIPOCHUKOB, TECTOB CUJIaMU

oOyuarommxcsi, GOpMHUPOBaAHNE TEMATHUYCCKHUX CITPABOYHHKOB.

®opMbI_OpraHmu3aliiyd y4eOHON JESITENbHOCTU: JIEKIIMU C dJEMEHTaMu Oecepl,

CEMUHApBI, TPAKTUYECKHE palOThl, TMO3HABATEIbHBIC UIPHI, JUCKYCCHH,

muddepeHnupoBanHas ~ rpymmoBas  paboTa,  TPOEKTHAs  JCATEIHHOCTH

0o0yyaromuxcs.

Cooepotcanue npozpammul

Beeoenue — 2 uaca

1. BBeneHue B 37I€KTUBHBIN TPEIMET

Pecypcbl yuyebHOro ycmexa: 0OOy4eHHOCTh, MOTHBAIlUS, IaMsATh, BHUMAaHME,

MOJANbHOCTh, MBIIICHHUE, IEITENbHOCTh. KOHTPOJIB, CAMOKOHTPOJIb.

MotuBanusi Ha ycCHex: MaTpulla HHAWNBUIYAIbHOTO YCI€Xa, WHAWBUyaIbHas

mporpamMma pa3BUTHUs 00111ey4eOHbIX HABBIKOB.

1. Pewenue 3adau no meme «OcnosHble ceoticmea wcueoeo. Cucmemuas

opeanuzayus HcuzHuy -1 vac

3aKperuieHre OCHOBHOTO COJICP>KaHUS TEM B X0JI€ pEIICHUSI OMOJIOTHUECKUX 3a71a4:

buonorus - Hayka o *KU3HU U €€ 3aKkoHOMepHOCTsX. [Ipeamer, 3amaun, METOAbI U

3HaueHue Ouonoruu. CBsi3b OMOJIOTUU C APYTHMMH HAayKaMHU, €€ MECTO B CHUCTEME

€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OHOJOrMYEeCKUX IUCHUIUIMH. buonorus B cucreme

KyJbTypbl. Mecto Ouosioruu B (OPMUPOBAHUM HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS U

Hay4YyHOU KapTHUHBI MUDA.

OcHOBHBIC MPU3HAKKU KUBOTO. OrmpeeneHne MOHATUS «KU3Hb». bruonoruueckas

dbopma CylIecTBOBaHUS MaTE€pUU. YPOBHM OpraHU3allid >KUBOH MaTepuu U

IPUHLUIIBI X BBIACICHUS.

OcHoBHble nOoHATUA. buonorusa. JKuznb. OCHOBHBIE MPHU3HAKU KHUBOTO. YPOBHU

OpraHu3aliyi KUBOM Marepuu. Metoasl u3ydeHusi BOmosorun. Knerka. TkaHs.

Opran. Opraamsm. [onynsuusa u Bun. buoreonenos. buocdepa

Paznen 1. Pewenue 3a0au no meme «Monexynsapuas buonocusay - 6 uacos

3aKperuieHre OCHOBHOTO COJICP>KaHUS TEM B X0JI€ PEIICHUSI OMOJIOTHUECKHUX 3a71a4:

1. Xumuueckuii cocraB KieTku. Heopranmueckre Beniecrsa.

XUMUYECKHE PIIEMEHTBI U UX pOJib B KJieTke. Heopranuueckue BelecTBa U UX poJib

B KU3HEJEATENbHOCTU KJIeTKU. Bona B kieTke,
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B3aMMOCBSI3b €€ CTPOCHMS, XUMUYECKUX CBONCTB W Ouonornyeckor poiu. Conu
HEOPTraHUYECKUX KUCJIOT, X BKJIAJ B 0OecreueHue

KA3HEICITEIbHOCTH KIETKH W MOJJEpkKaHue romeocrasa. MoHBI B KIETKE, UX
byakun. OCMOTHYECKOE TaBIICHUE U Typrop B KIIETKE.

BydepHbie cucTemMbI KIIETKH.

1. XuMu4ecKkui cOCTaB KJIETKH. Y TJIEBOABI. JIMIUIbL.

VYrieBoasl B JKU3HEJEATECIBHOCTH PACTEHHM, >KUBOTHBIX, TpUOOB U OaKTepuil.
CrpykTypHbIe U (DYHKIIMOHATBHBIE 0COOCHHOCTH

MOHOCAXapHWJ0B U AHCAaXapuJ0B. bHOMOIUMEpPHI - MOIMCAXapUbl, CTPOCHUE U
OunoJIoru4ecKast posb.

Kupel ¥ auUnUAB, OCOOEHHOCTH MX CTPOEHHUS, CBSI3aHHBIE C (PYHKIMOHAIbHOU
AKTUBHOCTBIO KJIETKHU.

1. Xumuyeckuil coctaB KJIETKU. benku.

Oprannueckue BeliecTBa KJIETKUA. buonomumepbl — Oenku. CTpyKTypHas
opraHu3zaius 0eJIKOBbIX MOJIeKy1. CBOMCTBaA OEIKOB.

2. [lenatypanusi ¥ peHaTypaiusi — OMOJIOTHUECKUI CMBICT U 3HaueHne. OyHKIUN
OeNKOBbIX MoOJEeKyld. @DepMeHTbl, HX poOJdb B OOECIHEUEHUH MPOILIECCOB
KA3HEICSITEIbHOCTH.

3.Knaccudukanus gpepmeHTOB

4-5. XUMUYECKHM COCTaB KJIETKU. HyKIIEMHOBBIE KUCIIOTBHI.

HyxnenHoBbie KMCHOTHI, X poib B KieTke. Mcropus n3ydenns. [JHK — monekyia
XpaHeHus HacieacTBeHHoW wuHbopmanuu. CrpykrypHas opranmzanus JIHK.
Camoynoenne JIHK. PHK, ee Buumbl, 0COOEHHOCTH CTpPOCHUS U
dbynkunonupoBanusi. AT® — OCHOBHOW aKKyMyJsiTOp OJHEpPruu B KIETKE.
Ocobennoctu cTpoeHus Mojekybl U GyHkuun AT®. Buramunsl, cTpoeHue,
VCTOYHUK MOCTYIJICHUS U POJIb B OPTraHU3ME U KIIETKE.

6. O6001IeHNe, cUCTEMaTU3alMsl 3HAHUH 10 pasneny «MoseKkynsapHas OuOIOTHs
OCHOBHBIE  TOHATHA. AMWHOKUCIIOTEL. AHTHUKOJIOH. ['uaporIIbHOCTE.
I'unpododbuocts. I'mukomnporennsl. ['yanun. [{enatypanms.

JAHK. Kopon. KommnemenrtapHocts. Jlunonporeuasl. Jlokyc. Makpo3neMeHTHI.
MuxkposnemenTsl. MonomMep. Hykneonporenbl.

Hyxneorun. Ocmoc. Ilomumep. Ilomunentua. Ilentuanas cesase. PHK. Tumuh.
®epMmenTsl. LluTo3uH. Ypauu.

MexnpenMerHele cBA3u. Heoprannueckass Xumus. XHUMUUYECKUE DIIEMEHTHI
nepuoandeckoi cucremsl [[.M.Menneneea. Monsl (kaTuoHbsl 1 aHWOHBI). Bona u
JIpyTryue HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA, CTPOCHUE MOJIEKYJ M CBOMCTBA. Jlucconmanus
aneKkTponuToB. Opranuyeckas xuMus. OCHOBHbIE TpyNbl OPraHUYECKHUX
coenunenuii. bydepnnie pactBopsl. ®uzuka. Ocmoruyeckoe AaBieHue. Juddysus
1 OCMOC.

Pazoen 2. Pewenue 3a0au no meme «l{umonozusy -13 wacos

3aKperuieHre OCHOBHOTO COJICP>KaHUS TEM B X0JI€ pEIICHUS] OMOJIOTHUECKHUX 3a71a4:
1. IluTosorus kak Hayka.

[Ipenmer, 3amauv ¥ METOABI COBPEMEHHOM LMTOJIOTHH. MeECTO IUTOJIOTUHM B
CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYUYHbBIX U OMOJIOTMYECKUX HAYK.




Uctopusa pazButusi 1urtonorus. TeopeTnueckoe M MPAKTUUYECKOE 3HAYCHUE
UTOJIOTUYECKUX HCCIECIOBAaHUN B MEJUILMHE, 3IPaBOOXPAHEHHH, CEIIbCKOM
XO03STUCTBE, JIeJIe OXpaHbl MPUPOJIBI U APYTUX cPepax yeT0BeUeCKOU NeITeIbHOCTH.
Uctopusa otkpseiTue knetku. Knerounas teopusi. OCHOBHbBIE MOJOXEHUSI MEPBOM
KJIeTOYHOM Teopuu. COBpeMEHHas KJIETOYHAsi TEOPHsl, €€ OCHOBHbBIE MOJOKEHHS U
3HAYEHUE Il pa3BUTUSL OMOJIOTUH.

1. CTpoeHuE KIETKU U €€ OpTraHOUIbI.

[Inazmatuueckass MmemOpaHa u obosouka kieTku. CTpoeHue MeMOpaHbl KIIETOK.
[TpoHUKHOBEHUE BEUIECTB Yepe3 MEMOpPaHy KIIETOK.

2.Buapl TpaHcmopTa BEUIECTB 4Yepe3 MUTOIIa3MAaTHYECKYI0 MEMOpaHy KIIETOK
(TTacCCUBHBIN M aKTUBHBIN TPAHCIIOPT, SK30IIUTO3 U SH]IOIIUTO3).

3. OcobeHHOCTH CTpOeHHs O000JO0YEK MPOKAPUOTHUYECKUX U IYKAPUOTHYECKUX
KJIETOK.

4. [utomnnasma U ee CTPYKTypHbIE KOMIIOHEHTbI. OCHOBHOE BEIIECTBO LIUTOILIA3MBl,
€ro CBOMCTBA U (DYHKIIHH.

5. Slnpo maTEpda3zHON KIETKH. XUMHUYCCKHI COCTaB M CTPOCHHE spa. 3HAUCHUC
sapa B OOMEHE BEIIECTB W Iepenade TeHeTHYeCKOd HHGOpMaluH. SIphIIKo,
0COOCHHOCTH CTPOCHUS U QYHKITHH.

6. XpOMOCOMBI, MOCTOSTHCTBO 4Mclia U (popMbl, TOHKOE cTpoeHue. [lonstue o
Kapuoture. [anmonaHbIi U TUIIOUTHBIA HA00PHI XPOMOCOM.

7. Anmnapar ['onbaxu. CTpoeHue, pacioiokeHUe B KJIETKaX )KUBOTHBIX U PACTEHUH,
¢byHkuuu anmnapata ['onbIKy: CUHTE3 MOJUCaXapuIoB U JIMIHUI0B, HAKOIJICHUE U
CO3peBaHUE CEKPETOB (OEIKH, JIUMHIbI, TOTUCaXapuibl), TPAHCIIOPT BEILIECTB, POJIb
B (hOpMUPOBAHMM MJIa3MaTHYECKON MeMOpaHbl U Jin3ocoM. CTpoeHue U GyHKIUU
JIU30COM.

8. Ounmormmazmaruyeckas cetb (OIIC), ee tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
arpaHyJsipHO# (TTaaKoi) u rpanymsipHoi (mepoxosatoii) IIIC.

3nauenue ranagkor JIIC B cuHTE3€ MoJMcaxapuioB U JUIUJIOB, UX HAKOILUICHUH U
tpancnopte. 3ammrHas GyHkus I1IC (M30ms1Ma 1 HeHTpau3aIus BPeIHbIX s
kieTkn BemecTB). Oynkuuu mepoxoBator DIIC (ydyactre B cuHTE3e OCIKOB, B
HAKOIUICHUM O€JIKOBBIX MPOJYKTOB M WX TPAHCHOPTE, CBSI3b C JAPYTrUMU
OpraHouJIaMi 1 000JIOYKOU KIETKH).

9. Pubocombl, OCOOEHHOCTHM CTpPOEHUSI W POJb B OHMOCHHTE3€ Oelka.
[TonupubocoMel.

10. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK, X 3HaYeHue, cBs3b ¢ DIIC.

11. Tlmactunpl: JEWKOIUIACTBI, XJIOPOIUIACTHI, XpomoracTel. (OcoOEHHOCTH,
ctpoenue u ¢pynkuuu mnactu. JHK mmactun.

[Ipoucxoxaenue xaoporiactoB. BzaumHoe npeBpanieHue miacTu/l.

12. MuUTOXOHIpHUH, CTpOEHHE (HApY>KHAsT W BHYTPEHHSAS MeMOpaHbl, KPHUCTHI).
Muroxonapuansubie JTHK, PHK, pubocomsl, ux poiab. OyHKIUA MUTOXOHAPUN.
['mnoTe3pl O MNPOUCXOXKICHUM MUTOXOHAPUM. 3HAUYEHUE BO3HUKHOBEHUS
KHCJIIOPOJHOTO JBIXaHUS B IBOJIIOLIUH.

13. Knerounslii 1eHTp, ero crtpoeHue u GyHKIUH. OpraHouabl ABHKECHUS.
KieTounble BKIIOUEHHUS — HETIOCTOSIHHBIA OPTaHOU]T KJIETOK,

O0COOEHHOCTH U (PYHKIUH.



2. ®OTOCHHTE3

OOwmeH BemecTB U dHepruu. [IoHATHE O IIACTUYECKOM M SHEPTeTHUYECKOM OOMEHE.
®orocunte3. CBeToBass U TemMHOBas (a3bl (POTOCMHTE3a, OCHOBHBIC IMPOIIECCHI,
npoucxosmue B 3TH (a3bl. OCHOBHBIE UTOTHM CBETOBOH (a3bl - cuHTe3 ATD,
BBIJICIICHUE KHCJIOpOAA, oOpa3oBaHue BOCCTAHOBJIEHHOTO
HUKOTHHamMuaaeHuHaunykineoruadocdara (HAJID-H2).
dotodochopunupoanne CymmapHoe ypaBHeHHE QotocuHTe3a. llepBuuHbie
IpOoayKThl (oTOCHHTE3a. DOTOCUHTE3 U YPOXKall CETbCKOX03IMCTBEHHBIX KYJIBTYP.
[Ilythi  DOBBIIEHUSA  NPOAYKTUBHOCTU  CEJILCKOXO3SWCTBEHHBIX  PACTECHUM.
K.A. TumMupsi3eB 0 KOCMHUYECKOW POJM 3EJEHBIX PACTEHUH. XEMOCHHTE3 U €ro
3HA4YE€HUE B MIPUPOJIE.

3. DHepreTuyeckuii 0OMeH. JHEPreTUYeCKii 0OOMEH B KJIETKE U €ro OMOJIOrMYeCKuit
CMBICII. DTaIbl JHEPreTUIECKOTO 0OMEHA, MPUYPOUEHHOCTh ITUX MPOIIECCOB K
ONpPENCIICHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHue MuToxoHjapuid u ATD B
HEPTreTUYECKOM 0OMEHE.

4.buocunTe3 Oenka

buocuHTe3 0€NKOB B KJIETKE U €ro 3HayeHue. Poiab reHoB B OMOCHMHTE3€ OEIKOB.
['eneTndeckuit KOA 1 €r0 CBOMCTBA. DTalbl OMOCHHTE3a

oenka. Peakiiuu maTpuuHoro cuntesa. Perymnsiuus cunre3a 6enkoB. ['eH-perynsrop,
TeH-OMepaTop, CTPYKTYPHbIE T€HbI, X B3aumojieicTBue. [Ipuniium o0paTHoii CBsI3U
B peryisinuu QyHKIMOHUPOBaHUs reHOB. COBpEMEHHBIE MPEICTABICHUS O TIPUPOJIC
reH

5. Tunel neneHus KIEeTOK

JKu3HEeHHBIM LUK KIETKH M ero drtanbl. [IoAroroBka KIETKH K JEIEHUIO —
uHTEp(Pasza, ee EepUOAbI (MIpecUHTETUYECKUA, CUHTETHYECKUU,
nocTcuHTeTHUeckuii).  buomornueckoe  3HaueHwe  uWHTEp(da3pl.  AMOMNTO3.
Murotryeckuil HUKI. AMUTO3 U €ro 3HaYeHre. MUTO3 - IUTOJOTHYECKass OCHOBA
oecmosoro pasmHoxkeHus. Pa3pl MUTO3a, UX XapakTepucThKa. CTPYyKTypHbIE
U3MEHEHUS U (U3HOJOTUYECKHE OCOOCHHOCTH OpPTraHOWIOB KJIETKH BO BpeMs
MUTOTHYECKOTO JeJeHHs. BepeTeHo aeneHus, CcTpoeHWe W (PYHKIIUU HUTEH
BepeTeHa. bruonornyeckoe 3Ha4eHNEe MUTO3A.

Meit03 - UUTOIOTMYECKass OCHOBA MOJIOBOTO pa3MHOKeHUdA. llepBoe neneHwue
Meino3a, ero (aspl, MX XapakTEPUCTHKA. YMEHBIIEHHWE YHUCJIa XPOMOCOM Kak
pe3yabTaT nepBoro Aenenus. Bropoe nenenue Merosa, gpasbl, UX XapaKTepUCTUKA.
buosiornueckoe 3HaueHue Meno3a.

6.becrnionoe u Moa0BOE pa3MHOKEHHE.

®opMbI U cr1OcOObI pa3MHOKEHHSI OPraHu3MOB. becronoe pa3MHOXKEeHHE, €ro BUJIbI
u 3HauyeHue. [onoBoe pa3sMHOKEHHE, €r0 BUIbI M HBOJIIOIIMOHHOE 3HaueHue. O0mmas
XapaKTEPUCTUKA U OCOOCHHOCTH PAa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX TPYIINT OPraHU3MOB.
Pa3BuTHe My»KCKUX U KEHCKHUX IOJIOBBIX KJIETOK Y dKUBOTHBIX U PACTCHUM.

7. OHTOreHe3 — UHAUBUyalbHOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB.

OmnopotrBopenrie U ero Tunbl. OIJIOAOTBOPEHHE M Pa3BUTHUE 3apoiblllia Y
KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3Tambl AMOPHUOHAIBHOTO  PAa3BUTHUSA  KUBOTHBIX.
B3anmoneiicTBre yacTtel pa3BHUBAIOLIETOCS 3apOAbINIA. bHOTEHETHYECKUM 3aKOH,
€ro COBpEMEHHass HHTEPITPETALIUSL.



[TocTomOpuoHanbHOE pa3BuTHE. BpemHoe BiIusHUE aNKOrojis, HUKOTHUHA,
HAapKOTUKOB, 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha pa3BUTHE

3apo/IbIliia )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmjasi XxapakTepuCTUKa M OCOOCHHOCTHM pa3MHOXKEHHS BHPYCOB, OaKTepuid,
BOJIOPOCIICH, MOX00Opa3HBIX, MATTOPOTHUKOOOPA3HBIX,

TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TI'puOOB u JumaiHukoB. CMeHa Qa3 B
KU3HCHHOM LIHKJIE.

8. O600uIeHue, cucremMaTi3anus 3HaHui no pasaeny «L{utomorus»

OcHoBHbIE MOHATUA. ABTOTPO(GBI. AMUHOKHCIOTHL. AHA00IU3M. ACCUMUIISLUA.
AHTUKOIOH. Aniapat ['onb/ku. AKTUBHBIN

TpaHcropT. AspoObl. baktepuodaru. buocunres Oenka. bpoxxenuwe. Baxyoiib.
Bxitouenus. ["amioniabiii HA60p XPOMOCOM.

Junnonaneii Habop xpomocom. I'eH. I'enermueckuit kox. ['enom. I'eHorwum.
IMuppodunsHOCTh. ['MApOdOOHOCTE. ['MHKOIN3.

I'mukokanukc. I'mukonporeunpl. I'pana. I'yanun. Jlenarypauus. Juccumunsuus.
JHK. [IpixaTenpHbiil cyocTpat. Kierounoe apixaHue.

Kapuonnaszma. Karabonusm. Kucinoponusiii stan. Komon. KommneMeHTapHOCTD.
Kpucra. Jlelikonnactel. JInzocoma. JInmonporenpl.

Jlokyc. MakpoanemenTsl. Matpukc. MaTtpuunsiii  cuHTe3. MeTabonu3m.
MukpoTtpy6ouku. MukpoduiameHTsl. MUKpPO3JIEMEHTHI.

JIOKYMEHT IMOAINKCAH 3JIEKTPOHHOM MOAIKUCHIO.

Monomep. Hyxkneonporeuasl. Hykneornn. Omnepon. Opranouasl. Ocmoc.
Omneparop. [Inactuael. [Tunomuros. [Homumep. [lonunenTtu.

[Tentuanas cBs3b. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomer. PHK. CITM/I. Ctpoma.
CrpykrypHble reHbl. TpaHcaanus. TpaHCKpUnus.

Tpumner. Tunakonn. Tumun. @aromuro3. Gepmentol. Xiaoporact. XpOMaTHUH.
Xpomorutact. XpomocoMma. Llentpuonmu.

[uromna3smarnueckas MemOpana. Iluto3un. Ypanuin. doTocuHTe3. XEMOCHUHTES.
DK301UTO3. DHIOLMUTO3. DHAOIIA3MaTHYECKas! CETh.

DykapuoTsl. Aapo. Anpeiiko.

becnonoe pa3mHoxeHue. BereratuBHoe pa3mHoOkeHue. 3urota. Ilonosoe
pasMHoxeHue. [loukoBanue. Anonto3. JKU3HEHHBIN LUK

kietku. Cnepmaro3zomn. Cnopa. Sineknerka. Amurto3. Mwuro3. Mernos.
[lentpomepa. Untepdaza. [Ipodaza. Anadaza. Meradasa.

Tenodaza. Bepereno nenenusi. buBanent. ['enepaTtuBHas TkaHb. ['OMOJOTHYHBIE
XpPOMOCOMBI. [IBOMHOE OIIIOAOTBOPEHUE.

3apoapimeBbiii Memok. Koneroranms. Kpoccunrosep. PenykinmonHoe neneHue.
Cnepmarorenes. OBorenes. JKU3HEHHBIN 1TUKI.

l'ametodur. Cnopodur. buorenernyeckuii 3akoH. bnactyna. bnactomep.
OmnonorBopenue. OHTOreHe3. BHyTpeHHee OII0J0TBOPEHHUE.

HapyxHoe omnogorBopenue. 3apoabiiieBbie TUCTKH. Opranorenes. [lapreHorenes.
DMmOpuoHanbHOe pazButhe. [locTamMOproHaIbEHOE

pa3utue. dunorenes. Jkrogepma. JHTOAEpMa. Me3oaepMma.

MexnpeamerHele cBA3U. Heoprannueckass Xumusd. XHUMUYECKHE BJIEMEHTHI
nepuoanueckor cucremsl [[.M.Menneneera. Monsl



(kaTUOHBI W aHWOHBI). Bojga W JApyrue HEOpPraHMYECKHUE BEIIECTBA, CTPOEHUE
MOJICKYJI U CBOMCTBA. Jlucconuanus 3J€KTPOIUTOB.

Oprannueckas xumusi. OCHOBHBIE TPYIIIBI OPraHUYECKUX coenruHenuii. bygepnnie
pactBopbl. duznka. OCMOTUYECKOE TaBICHUE.

Huddysus u ocmoc. boranuka. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI KJIETOK PACTCHHIA.
OTnuuus pacTeHUi OT )KUBOTHBIX. 30050rUs. OCOOEHHOCTH

CTPOCHUS KJIETOK >KMBOTHBIX. OTINYHUS )KUBOTHBIX OT PACTEHUN U IPUOOB
boranunka. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U PA3MHOXKEHHsS pacTeHuil. BereratuBHoe
pasmuoxxenue. [IpuBuBku. Opransl pactreHuit, ux ctpoenue u GyHkiuu. CTpoeHue
I[BETKAa — OpraHa CEMEHHOro pa3MHokeHus. OnbuieHue. 3ooorus. OcoOeHHOCTH
Pa3MHOXKEHHUSI JKMBOTHBIX PA3JIMYHBIX CHUCTEMaTUdyeckux rpymi. CrnocoOsl
OIUIOZOTBOPEHUS Y )KUBOTHBIX. [locTOMOpHOHANBHOE pa3BUTHE HACEKOMBIX.

Hukn pa3BuTus 3eMHOBOAHBIX. AHaTomus. OCOOEHHOCTH 3MOPHOHAIBHOIO
Pa3BUTHS YEIIOBEKA

Pa3zoen 3. Pewenue 3a0au no meme «l enemuxan-10 yacos

3aKperuieHre OCHOBHOTO COJICP>KaHUS TEM B X0JI€ pEIICHUS] OMOJIOTHUECKHUX 3a71a4:
1. He3aBucuMoe Haciae0BaHUE MTPU3HAKOB

[Ipenmer, 3amaum U MeTOJlbl TeHETUKU. OCHOBHBIE pa3feiibl I'eHETHKU. MecTo
TEHETUKU Cpear OMOJIOTUYECKUX HAyK. 3HAUCHHUE

TE€HETUKU B pa3paboTKe MpoOsieM OXpaHbl IPUPOIbI, 3APABOOXPAHECHHUS, MEIUITUHBI,
CEeJIbCKOTO X03aucTBa. [IpakTueckoe 3HaYeHNE TeHETUKH.

I''MeHaens — OCHOBOIIOJOKHMK TEHETHMKH. MeEToJ TI'€HEeTHUYECKOro aHajM3a,
paspaborannbiii [.Mennenem. ['eHeTHYECKAasT CHMBOJIHKA.

[IpaBuiia 3anucu cXeM CKpEIIMBaHMUS.

HacnegoBanne mnpu  MOHOTHOPUAHOM  CKpelmuBaHuM. JlOMUHAHTHBIE U
peueccuBHbIe Tpu3HaKku. [IepBrlil 3akoH MeHaens - 3aKoH

eauHoOo0pa3usl THOPHUIOB TEPBOTO IMOKOJeHHs. BTopoit 3akoH MeHnens - 3aKoH
pacuieruieHus. [IpaBuino 4nucToTsl ramer.

[{uTonornvyeckue OCHOBBI PACHICTUICHUS MPH MOHOTHOPUIHOM CKpEITUBAHUU.
CraTuctTuyeckuil XxapakTep paciierieHusl.

[TonsTue o renax u amnensx. GEHOTUIT U T€HOTUMN. ['OMO3UroTa M reTepo3uroTa.
Pacmerienne mpu BO3BpaTHOM M aHAIM3UPYIOLIEM

CKpPEIIMBAHUMU.

Hacnenosanue npu nuruOpuaHoM ckperniuBanu. HezaBucumoe KOMOMHUPOBAHUE
HE3aBUCHMBIX MMap MPU3HAKOB - TPETUH 3aKOH

Mennensa. [luTosoruyeckue OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOWHHUPOBAHUS Iap
IIPU3HAKOB.

2. B3aumopaeicTBHE aJJIEIbHBIX U HEAJIEIbHBIX T€HOB.

HacnemoBanue mnpu B3aMMOJCHMCTBUM aJUICJIBHBIX T'E€HOB. JOMWHHpOBaHUE.
Henonnoe nomuuupoBanue. KogoMHUpOBaHUE.

CBepx10MUHUPOBaHKE. MHOKECTBEHHBIN alJICIU3M.

B3aumoneiictBue HeamienbHbIX TeHOB. HoBooOpa3zoBaHusi HpH CKPEIIMBAHUM.
OcoOeHHOCTH HacleOBaHUsI KOJTMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOMIIMMEHTapHOCTb.
Omucra3z. [lonmumepnsa.  MHokecTBeHHOE — AeucTBHE  TeHOB.  [Ipumepsl
MHOKECTBEHHOTO JIEMCTBUS



reHoB. BO3MOXKHBIE MeXaHU3Mbl OOBSICHEHUS HSTOTO SBJICHHS. ['€HOTUI Kak
LEJIOCTHAsI UICTOPUYECKH CIIOKHUBILIASICS CUCTEMA.

3.XpoMocoMHas TeOpHUs HACIIEICTBEHHOCTH.

SIBlieHME CUEIUIEHHOTO HACIENOBAaHUS M OIPAHUYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHA
Menpgens. 3nauenue padot T.I'.Moprana u ero mKkoJsl B

W3y4YCHUU  SIBJICHUSA  CLEIUIEHHOro  HacienoBaHus.  KpoccuHrosep,  ero
OnoJIOrMYecKoe 3HaUeHUE. | e HETUUEeCKHUE KapThl XPOMOCOM.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSA XPOMOCOMHOM TEOPHUM HACJIEACTBEHHOCTH. BKJaJ MIKOJIBI
T.I'.'Moprana B pa3pab0oTKy XpOMOCOMHOU T€OPHUH

HACJIECTBEHHOCTH.

4.I'eneTuka mnona.

I'enetuka mnosna. IlepBuyHBIE M BTOPUYHBIE IOJOBBIE NMPU3HAKA. XPOMOCOMHAas
TEOPUS ONpPEACIICHUS TToya. ' oMoraMeTHbIN 1

reTeporaMeTHeI MoJ. Tumbel ompeneneHus I1oja. MexaHusm nojaepKaHus
cooTHoleHus noisioB 1:1. HacnenoBanue npu3Hakos,

CLEIUIEHHBIX C ITOJIOM.

5. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTH.

WN3menunBocth. Knaccupukanus W3MEHUYMBOCTH C TMO3UIUN  COBPEMEHHOMU
TE€HETHUKH.

JIOKyMEHT MOJINCAH 3JIEKTPOHHOU MOAIUCHIO.

denotunuueckas (Moau(UKAIIMOHHAsT W OHTOTCHETHYECKas) HW3MEHYUBOCTD.
Hopwma peakiuu u ee 3aBUCUMOCTb OT T€HOTHUIIA.

Cratuctuyeckue 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(BUKAITUOHHON W3MEHYUBOCTH;
BAPUALIMOHHBIN PAJl U BapUAIlMOHHAs KPUBas.

'enotunuueckass (KOMOMHATUBHASs M MYTAIlMOHHAs) HM3MEHYMBOCTh. 3HAUYCHUE
KOMOWHATUBHON U3MEHUYUBOCTU B OOBSICHEHUHU

HBOJIIOLIMOHHBIX MPOILIECCOB, CEJIEKIIMU OPraHnu3MOB. MyTallMOHHAs! U3MEHYUBOCTb,
ee BuAbl. MyTtanuu, ux npuannbl. Kinaccudukarms

MyTallli 10 XapaKTepy U3MEHEHHUS TeHOTUNA (T€HHBIE, XPOMOCOMHbIE, TCHOMHBIE,
nuroriazmMatudeckue). [locnencTsust BIUsSHUS

MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alIUThl OKPYXKAIOWMIEH CPEeAbl OT 3arps3HEHUA
MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSIIOB B

HaclieICTBeHHOM n3MeHunBocTu. H./M.BaBrioBa. DKCriepuMEHTAIBHOE MOJyYEHHE
MYyTaluu.

6. ['eneTnka yenoBeka

I'eneruka venoBeka. YenoBek Kak 0OBbEKT M€HETUUYECKUX HCCIeA0BaHUN. MeTo bl
W3YUYEHHUS HACIEACTBEHHOCTH YEJIOBEKa!

TEHEaJOTHYECKUN, OJIM3HEIOBBIH, HUTOT€HETUYECKHIA, rudpuIn3anus
COMATHUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsie 00sie3HU, UX PacHpOCTpPaHEHUE B MOIMYJIAIUAX yeToBeka. Mepbl
poHIAKTHKNA HACIICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUI

yesjoBeka. BpeaHoe BIMsSHUE aakoroiisi, HHKOTUHA U HapPKOTHUYECKUX BEIIECTB Ha
HACJICICTBEHHOCTh Y€JIOBEKA. MeIUKO-TreHETUUECKOE

KOHCYJbTHpOBaHHE. KpHuTHKa pPacUCTCKMX TEOpPUM C IMO3ULUMH COBPEMEHHOU
TE€HETHUKH.



OcHoBuble noHsTus. ['enetuka. ['mbpunonoruueckuit Mmeroa. HacnencTBeHHOCTS.
N3MeHunBoCTh. AJienb. AJIbTEpHATHBHBIE TMpu3Haku. ['eHotun. @deHortwi.
I'ereposurora. T'omo3urora. ['mbpua. JloMuHaHTHBIH Tpu3HaK. PereccuBHBIN
IIPU3HAK.

AHanmsupymomee ckpemuBanue. Bo3BpaTHoe ckpemuBanue. Jlurereposurora.
[Honurub6punHoe ckpenuBanue. KoMmimmeHTapHoe

nercTBue TeHoB. Onucra3. llomumepus. Ilneniorponuss. MHOXKECTBEHHBIN
amennsM. Konomranposanue. CBEpXIOMUHUPOBAHUE.

Henonnoe nomumuupoBanue. CueruieHHOE HaciaeqOBaHHUE. ['pynmbl CUEIIEHUS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble UM HEKPOCCOBEPHBIE TaMEThl. AYTOCOMBI.
I'ereporamernslii mon. ['omorameTHsIi noj. CHEIUIEHHOE ¢ TIOJIOM HacleOBaHHUE.
denoTunuueckass U3MEHYUBOCTh. MoaudukanmoHHas M3MEHYMBOCTh. BapuanTa.
Bapuanuonnsii psia. Bapuanmonnas kpusas. Hopma peakuum.

OHToreHernyeckas W3MEHYUBOCTb. I'enoTunuueckas W3MEHYUBOCTb.
MyTtanmonHas u3aMeH4ynBocTh. MyTtannu. Myrtarensl. ['enHbsie myTtanuu. ['eHOMHBIE
MyTaruu.  XpoOMOCOMHBIe  MyTanuud.  KoMOWHaTWBHAasT ~ W3MEHUYHBOCTb.

[uTonnasmarnueckass U3MEHUYHBOCTb.

Cnonrtanuble MyTaiuu. JletalibHble MyTalMU. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSJIOB B
HACJICICTBEHHON U3MEHUYHMBOCTH.

I'eneruka uenoseka. Hacinenctennblie 6ose3Hu. AnbOMHU3M. BiiM3HEOBBIN METOI.
I'emodunus. ['mbpuauzanmss COMaTUYECKUX KIETOK.

Menuko-reHeTu4ecKkoe KOHCyabTupoBaHue. llomumaktunus. IlomyJsiuMOHHBIN
METO/I.

MexnpenMernble CBA3U. Okonorud. OxpaHa TOpUPOAbI OT BO3AECUCTBUA
XO3SIMCTBEHHOU JIESITEIIbHOCTH YEJI0BEKa. Teopus dBOJIIOLINH.

3HaueHue HM3MEHYMBOCTH B HBodtonMHu. Pusuka. MoHusupyromiee H3Iy4YeHUe,
MOHSTHE O JI03€ U3TYyUYEHUS U OMOJIOTHUECKOM 3alluTe.

Xumusi. OxpaHa npupo/ibl OT BO3JAEHCTBUSI XUMUYECKUX MPOU3BOICTB.
Heopranuueckas xumus. OxpaHa npupoibl OT HETATUBHOTO BO3JEHCTBUS OTXOJIOB
XUMHUYECKUX Tpou3BoACTB. Ousnka. PEHTreHOBCKOE

uznydyenue. [louarue o 103e u3nydeHus: 1 OMOJIOTMYECKOM 3allUTe

TemaTnueckoe INIAHHPOBAHHUC

Nen/m | Tema KomngecTtBo yacos
1 BBenenune 2
2 MonekyasipHast OMOJI0THs
3 [luTtonorus 13
4 I'enetuxka 10
5 O0oO1Ienne, cHCcTeMaTHU3anus II0 TeMe
«I'eneTnka
Bcero 34




KaJIEH)IapHO — TEMATHIECCKOC IVIAHUPOBAHHUE

Ne i/m Tema ypoka Kon-Bo | [ara
JacoB MIPOBCICHUS
1.BBenenue 2

1. BBeneHue B 3J1€KTUBHBIN KypC

2 Pemenue 3a1a4 mo TemMe «OCHOBHBIE CBOMCTBA
»kuBoro. CucreMHas
OpraHu3aIus >KU3HN»

Tema 1. MonekynsipHast OM0JIOTHs 6

3. Pemenne 3amau no Teme: «XHUMHYECKUH
coctaB kieTku. Heopranmyeckue
BCIICCTBAY

4 Pemienne 3amau mo Tteme: «XHUMHYECKHM
KJIETKH. YTJIeBoAbl. JInmmann.

5 Pemenue 3amay 1o Teme: «XUMHUUYCCKHUU
KJIeTKU. benkmy.

6 Pemienne 3amay mo TteMe: «XUMHUYECKUU
cocraB KJIeTKU. HykinenHosbie
KUCIOTEI. ATD»

7 Pemienne 3amau mo Teme: «XHUMHYECKHUM
cocraB KJIeTKd. HykinenHoBbie
KHACIOTEL. ATD»

8 O06o0061enne, cucTeMaTH3alMsI 3HaHUH 110 TEME
«MonekynsapHas OMOIOTHS

Tewma 2. [luTonorus 13

9 Pemienne 3amau mo teme: «llutonorust Kak
Hayka. Kiietounas Teopusi»

10 Pemenue 3anau no teme: «CTpoeHUE KIIETKU
U €€ OPraHoOUIbD)

11 B3anmoneiictBue HeaJUICIbHBIX
(KOMILTEMEHTapHOCTh, SMUCTA3 U MOJUMEPHUS])
T'€HOB B OTpeICIICHUN MPU3HAKOB.
[InetioTponusi.  YcinoBusi, BIUAIONIUME HA
pe3yabTaT B3aMMOJICHCTBHS MKy TCHAMHU.

12 Pemenue 3amau nmo teme: «@OTOCHHTE3)

13 Pemenue 3amau 1o Teme: «DHEPreTUYECKU
oOMeH»

14 Pemenue 3amay nmo teme: «buocuHTE3 OEIIKAY

15 Pemenne 3amau no teme: «buocunres Oenkay

16 Pentenne 3amau mo teme: «Tumbl neiaeHus

KIJICTOK»




17

Pemenne 3amau mo teme: «Twunbl geneHus
KJICTOK»

18 Pemenue 3amau 1o Teme: «becnonoe wu
ITOJIOBOC PA3MHOXKCHHE).

19 Pemenue 3amau no teme: «MHauBUayanbHOE
pPa3BUTHE OPTaHU3MOB)

20 Pemenue 3amau no teme: «MHAUBUIYaIbHOE
pa3BUTHE OPTaHU3MOB)

21 O0o006111eHHE, CHCTEMATH3ALIU 3HAHUH 10 TEME
«uTonorusp

Tema 3. I'eHeTHKa 10

22 Pemenue 3amau mno Tteme: «He3aBucumoe
HaclieJJOBaHUE MPU3HAKOBY.

23 Pemenue 3amau mno Tteme: «He3aBucumoe
HACJICOBAHHUE ITPHU3HAKOBY

24 Pemienne 3amau mno Tteme: «He3zaBucumoe
HACJICAOBAHNUE PHU3HAKOBY

25 Pentenne 3amau mo teme: «B3ammonencTBue
T€HOB)

26 Pentenune 3amau mo teme: «B3ammMmonencTBue
T'CHOBY

27 Pemenue 3agau mo teme:
«XpOMOCOMHas TEOPHUS HACIEICTBEHHOCTH

28 Pemenue 3amau nmo teme:
«XpOMOCOMHas TEOPHS HACTIEICTBEHHOCTHY

29 Pewmenue 3agau no teme: «3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHYUBOCTI

30 Pemenne 3amau nmo teme: «3aKOHOMEPHOCTHU
M3MEHYHBOCTH

31 Pemenue 3amau mo teme: «3aKOHOMEPHOCTHU
N3MEHUYHBOCTH

Tema 4. OO0oOmenue, cucreMaTuzanms II0 TeMme | 3

«I'eneTuxa»

32 OOoOmienne, cucTeMaTHU3alus 10  TEME
«I'eneTuxa»

33 HToroBblii ypok

34 HToroBeiid ypok




